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1. INTRODUCAO

De 18 a 20 de outubro de 1999 realizou-se na cidade de Reno (Estados
Unidos) a International Conference on Accelerated Pavement Testing. O
evento foi organizado sob os auspicios do Comité para Ensaios
Acelerados e em Verdadeira Grandeza do Transportation Research
Board, e propiciou o intercdmbio de informacgdes técnicas sobre
ensaios acelerados de pavimentos, com énfase na previsio de
desempenho, nos materiais e na instrumentacao.

Participaram da conferéncia 164 representantes de 23 paises dos 5
continentes. No plano institucional, destacam-se as seguintes
participagdes: ASSHTO (Estados Unidos), ARRB (Austrélia), Asphalt
Institute (Estados Unidos), CEDEX (Espanha), CSIR (Africa do Sul), 8
Departamentos de Transportes dos Estados Unidos, FAA (Estados
Unidos), FHWA (Estados Unidos), LCPC (Franga), University of
California, Berkeley e US Army Corps of Engineers (Estados Unidos).

A programagdo técnica consistiu de sessdes plendrias e de sessdes
simultdneas. Dos 64 trabalhos apresentados, 38 provinham dos
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Estados Unidos, 12 da Europa (8 paises), 5 da Oceania (Austrélia e
Nova Zelandia), 5 da Africa do Sul, 3 da Asia (Japdo e China) e 1 da
América Latina (Brasil).

Os principais assuntos abordados nos 47 artigos das sessdes
simultaneas foram: previsdo de desempenho (10 artigos), materiais
de base e subleito (7), instalagdes para ensaios em verdadeira
grandeza (7), ensaios em escala reduzida (6), instrumentacio (4),
interagdo veiculo-pavimento (3), pavimentos de concreto (3),
whitettoping (3).

O Brasil esteve representado pelos professores Jorge Augusto Ceratti
e Washington Peres Nifiez da UFRGS e pelo engenheiro José
Augusto de Oliveira do DAER/RS, que relataram resultados da
pesquisa sobre emprego de basaltos alterados em pavimentos de
baixo volume de trafego, desenvolvida na Area de Pesquisas e Testes
de Pavimentos em Porto Alegre.

2. PROGRAMAS DE LONGO PRAZO RELATADOS NAS
SESSOES PLENARIAS

Os 17 artigos apresentados nas sessdes plendrias focalizaram 14

programas de longo prazo de ensaios acelerados de pavimentos,

caracterizados pelo papel influente que tiveram e tém. Os escopos

dos programas variam, mas ha razdes semelhantes para o sucesso

que alcangaram:

* O ensaios acelerados de pavimentos sdo parte de um esforco de
muiltiplas facetas, que inclui extenso trabalho laboratorial.

* A abordagem cooperativa resulta em implementacgdo répida e
ampla dos resultados.

2.1. Sintese de Alguns Artigos Apresentados nas Sessdes Plenarias

O artigo apresentado por Kekwick et al. focalizou os fatores que
contribuiram para o notdvel sucesso do programa de ensaios
acelerados de pavimentos com emprego do South African Heavy
Vehicle Simulator (HVS), que vem se desenvolvendo hé quase 30 anos.
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Entre os desenvolvimentos especificos que se tornaram possiveis

gracas aos ensaios acelerados de pavimentos foram destacados:

e o método empirico-mecanistico de dimensionamento de
pavimentos da Africa do Sul;

* a quantificacdo do expoente dos fatores de equivaléncia de carga
(diferente da tradicional poténcia 4);

s o emprego do DCP (cone sul-africano);

» sofisticados equipamentos para acompanhamento da condi¢do do
pavimento (multi depth deflectometer, crack activity measurement,
road surface deflectometer, etc.);

¢ a quantificacdo das tensdes de contato pneu/pavimento.

O artigo alertou para a necessidade de:

e uma abordagein coerente, que inclua estratégias a curto e longo
prazo, empregando técnicas de geréncia de tecnologia;

e cooperagdo intensa entre as autoridades rodovidrias e
pesquisadores para definir necessidades e produtos;

e um esfor¢o concentrado para assegurar a transferéncia e
implementacdo de tecnologia.

Gramsammer et al. apresentaram uma retrospectiva dos ensaios
acelerados de pavimentos desenvolvidos com emprego do Manége de
Fatigue (simulador radial de trafego) do LCPC, em Nantes, Franga.
Desde 1984 mais de 50 milhdes de ciclos de carga foram aplicados a
mais de 180 se¢bes experimentais.

Um experimento de destacada importancia foi a validagdo do
desempenho de uma estrutura de pavimento semi-rigido invertido.
A estrutura invertida foi adotada imediatamente pela SCETAROUTE
proporcionando uma economia de US$ 100.000 por km, em relacdo a
estrutura convencionalmente empregada.

Sharp et al. forneceram uma visdo do bem-sucedido programa
australiano ALF (Accelerated Loading Facility - Simulador de Trafego
Linear, similar ao existente no Rio Grande do Sul). A base do
programa ¢ ensaiar pavimentos em escala real sob trafego
convencional e relacionar os resultados com o desempenho sob
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trafego acelerado. Ademais, os experimentos sdo complementados
com ensaios de laboratério.

Mais de 200 experimentos foram desenvolvidos em 120 pavimentos
experimentais , aos quais foram aplicados 24.200.000 ciclos de carga
com o ALF ou cerca de 2,7 x 108 cargas de eixo simples equivalente.
Os quatro assuntos principais abordados foram:

e ensaios de pavimentos em servigo;

e procedimento de dimensionamento e construtivos;

e materiais e praticas alternativas;

* estratégias de geréncia.

Newcomb et al. relataram o experimento MnROAD, iniciado em
1994. Com um custo de 25 milhdes de délares, apresenta 40 se¢des
experimentais, sendo 17 de baixo volume de trifego. Um aspecto
impressionante do MnROAD é a extensiva instrumentacio
empregada.

Entre os objetivos do projeto destacam-se:

* a verificagdo dos modelos empiricos para dimensionamento;
* o desenvolvimento de modelos mecanisticos;

* odesenvolvimento de fungoes de equivaléncia de carga;

¢ o estudo da influéncia de novas configuracoes de veiculos;

* o estudo da variabilidade dos parametros de pavimentos.

Epps et al. salientaram os principais detalhes do projeto WesTrack
construido nas proximidades de Reno, em 1996, com um custo de
14,5 milhdes de doélares. A pista oval tem 3 km de extensdo , inclui 26
secoes, sendo trafegada por caminhdes controlados a distdncia (sem
motoristas). Os objetivos principais do projeto sdo o
desenvolvimento de especificacdes baseadas no desempenho para
misturas asfalticas e a verificagdo em campo da metodologia
Superpave para projeto de misturas asfélticas.

A programagédo da conferéncia incluiu uma visita ao projeto WesTrack
na tarde do dia 19. Os resultados do experimento resultaram em
avangos no controle da qualidade de construcdo de pavimentos, em
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especificagbes para materiais e técnicas de recuperagio de
pavimentos.

3. A SESSAO SIMULTANEA SOBRE PREVISAO DE
DESEMPENHO

A sessdo sobre previsdo de desempenho tinha como um dos objetivos

exemplificar:

e como desenvolver modelos;

¢ como os modelos podem ser criados a partir de estudos de
desempenho de pavimentos a longo prazo ou a partir de ensaios
acelerados de pavimentos;

e averificagdo de tais modelos.

No global os artigos apresentados nesta sessdo foram interessantes,
mas deixaram lacunas. Salienta-se a necessidade de:

observar cuidadosamente e comparar os comportamentos de se¢des
submetidas a trafego acelerado com pavimentos em servigo. Que tipo
de dano é observado e quais as causas potenciais? Os pavimentos
reais se comportam da mesma maneira que os submetidos a cargas
aceleradas? Se ndo, como transferir os resultados de ensaios
acelerados para situagdes reais?

caracterizar cuidadosamente os materiais.

modelar cuidadosamente a carga aplicada. Visto a acentuada
degradagdo superficial observada em varios experimentos
submetidos a cargas aceleradas, modelar corretamente as tensdes de
contato é fundamental.

modelar cuidadosamente a resposta do pavimento. Os modelos
elatico-lineares podem  ser insuficientes para modelar o
comportamento de pavimentos submetidos a cargas aceleradas,
devido aos longos periodos de solicitagdo, curtos intervalos de
repouso (pelo qual o acimulo de tensdes residuais e deformagdes
permanentes podem ser mais sérios em pavimentos com simulagdes
aceleradas) e os elevados niveis de tensdo.
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4. CONCLUSOES GERAIS DA CONFERENCIA

A 1999 International Conference on Accelerated Pavement Testing foi um
excelente encontro que estabeleceu o ponto de partida para a
cooperagdo internacional, na procura de maior eficiéncia no uso e
aplicagdo dos ensaios acelerados de pavimentos.

Dos trabalhos expostos e debates gerados listam-se sucintamente

alguns aspectos de destaque:

* Os ensaios acelerados de pavimentos tém sido empregados com
sucesso na avaliagdo de solos e materiais granulares, de novos
materiais e de estruturas alternativas de pavimentos, mas esse
sucesso precisa ser mais divulgado (marketing);

e O estigio atual de compreensdo das cargas dindmicas e das
verdadeiras tensdes de contato pneu-pavimento é satisfatério e
estes pardmetros podem ser incluidos no dimensionamento;

* O nimero de modelos desenvolvidos para prever deformacao
permanente de camadas asfalticas e granulares aumenta
rapidamente. Espera-se que isto tenha um impacto favoravel na
evolu¢do do dimensionamento mecanistico;

* Os ensaios acelerados de pavimentos tém mostrado em muitas
ocasides que o expoente para calculo dos fatores de equivaléncia
de carga é freqiientemente maior do que 4;

¢ Os ensaios acelerados de pavimentos devem auxiliar no
desenvolvimento de novos modelos de desempenho. Os ensaios
sob condigdes controladas propiciam esse desenvolvimento;

e O efeito da dgua nos diferentes mecanismos de ruina dos
pavimentos precisa ser quantificado;

* Deve-se entender que os ensaios acelerados de pavimentos sdo
um instrumento fundamental para a geréncia de pavimentos e
que portanto exigem cuidadoso planejamento estratégico;

* Os ensaios acelerados de pavimentos sdo caros, o que estimula
fortemente a cooperacao internacional. Compartilhar informacées
¢ imperativo também para evitar a repeti¢do de erros.
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